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Статья посвящена изучению влияния отхо-
дов производства на окружающую среду при
добыче углеводородов в зоне многолетней мер-
злоты, которая является чрезвычайно чувстви-
тельной к любым техногенным нагрузкам. Оха-
рактеризованы основные направления утилиза-
ции и ликвидации отходов, возникающих в
результате деятельности нефтегазодобывающих
предприятий, а также намечены пути решения
экологических проблем в условиях Крайнего Се-
вера России. В частности, исследованы основные
способы ликвидации загрязнения окружающей
среды нефтесодержащими отходами, а также рас-
смотрены возможности использования и совер-
шенствования современных технологий для их
обезвреживания и утилизации. Дается сравни-
тельная характеристика достоинств и недостат-
ков, эффективности способов утилизации отхо-
дов нефте- и газодобычи. С учетом особенностей
состава и свойств нефтешламов различного про-
исхождения предложены основные технологии
утилизации шламов. Охарактеризованы возмож-
ности применения современных технологий с
целью обезвреживания и использования нефте-
содержащих отходов для получения экологичес-
ки безопасных продуктов утилизации, пригод-
ных к использованию в качестве вторичных ма-
териальных ресурсов.

The article is devoted to the study of the issue
related to the impact of industrial waste on the envi-
ronment during the extraction of hydrocarbons in
the permafrost zone, which is extremely sensitive to
any technogenic load. The main directions of waste

Введение. Экоëоãи÷еское зна÷ение Аркти÷еской зоны и ее
ìесто в систеìе защиты наöионаëüных интересов в экоëоãи÷ес-
кой сфере опреäеëяþт уникаëüные экосистеìы, их вкëаä в обес-
пе÷ение сбаëансированности и устой÷ивости кëиìата пëанеты.
Чрезвы÷айно важно поääерживатü биоëоãи÷еское равновесие
пëанеты, сохранятü траäиöионные виäы прироäопоëüзования
коренных ìаëо÷исëенных нароäов Севера, äëя которых прироä-
ная среäа явëяется основой жизнеäеятеëüности. Экосистеìы
Арктики восприиì÷ивы к кëиìати÷ескиì изìененияì Зеìëи,
поэтоìу состояние окружаþщей среäы этоãо ìакрореãиона яв-
ëяется оäновреìенно и ÷еткиì инäикатороì ãëобаëüных изìе-
нений. Несìотря на относитеëüнуþ (по сравнениþ с äруãиìи ре-
ãионаìи) ÷истоту прироäной среäы российской ÷асти Арктики,
ее высокая ÷увствитеëüностü к антропоãенноìу и техноãенноìу
заãрязнениþ преäопреäеëяет необхоäиìостü принятия аäекват-
ных коìпëексных ìер по снижениþ возäействия хозяйственной
äеятеëüности на физи÷ескуþ, хиìи÷ескуþ и биоëоãи÷ескуþ при-
роäу аркти÷еских экосистеì, защиту животноãо и раститеëüноãо
ìира [10].
Объектоì иссëеäований явëяется Яìаëо-Ненеöкий автоноì-

ный окруã, в преäеëах котороãо распоëожен ряä крупных ìесто-
рожäений: Нахоäкинское, Южно-Русское, Еты-Пуровское, Запо-
ëярное, Меäвежüе, Уренãойское, Яìбурãское, Бованенковское,
Пякяхинское, Новопортовское, Восто÷но-Мессояхское, Запаä-
но-Мессояхское, Русское, Ленинãраäское, Русановское и äр.
Уренãойское нефтеãазоконäенсатное ìесторожäение — оäно из
крупнейøих в аркти÷ескоì реãионе России. Это ìесторожäение
разрабатывается боëее поëувека и явëяется öенныì объектоì äëя
выявëения пробëеì, связанных с утиëизаöий отхоäов, образуþ-
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щихся в резуëüтате äобы÷и нефти, ãаза и конäенсата. Месторож-
äение распоëаãается в зоне ìноãоëетней ìерзëоты, ÷резвы÷айно
÷увствитеëüной к ëþбыì техноãенныì наãрузкаì. Проöессы са-
ìовосстановëения зäесü заìеäëены, поэтоìу оптиìаëüное реøе-
ние возникøих экоëоãи÷еских пробëеì весüìа актуаëüно. Эко-
ëоãи÷еские пробëеìы связаны с накопëениеì отхоäов в ìестах
конöентраöии объектов проìыøëенности, транспорта, энерãе-
тики и соöиаëüной сферы на оãрани÷енных пространствах Арк-
тики, ãäе осваиваþтся ìесторожäения нефти и ãаза, äруãих по-
ëезных ископаеìых, осуществëяется переработка сырüя и еãо
транспортировка.
Неãативное вëияние преäприятий нефтеãазовой отрасëи на

окружаþщуþ среäу привоäит к сëеäуþщиì изìененияì: нару-
øение öеëостности ìассивов пороä, образование техноãенных
ëанäøафтов, наруøение зеìеëü, заãрязнение атìосферноãо воз-
äуха и воäных объектов, образование отхоäов произвоäства, ãи-
беëü и поврежäение раститеëüноãо покрова и объектов животно-
ãо ìира, повыøение риска возникновения ÷резвы÷айных ситуа-
öий. А äëя России, оäноãо из ìировых ëиäеров по нефтеäобы÷е,
эти экоëоãи÷еские пробëеìы стоят особо остро [1].
Метоäика и резуëüтаты иссëеäования. Приоритет ãосуäарс-

твенной экоëоãи÷еской поëитики в Арктике — это сохранение
уникаëüных аркти÷еских экосистеì, ëиквиäаöия накопëенных
отхоäов, разработка рекоìенäаöий по защите öенных прироäных
территорий и экосистеì от неãативноãо возäействия нефте- и ãа-
зоäобываþщих преäприятий. Необхоäиìостü обеспе÷ения эко-
ëоãи÷еской безопасности экосистеì Аркти÷еской зоны Россий-
ской Феäераöии опреäеëена в «Основах ãосуäарственной поëи-
тики Российской Феäераöии в Арктике на периоä äо 2020 ãоäа
и äаëüнейøуþ перспективу», утвержäенных Презиäентоì Рос-
сийской Феäераöии 18.09.2008 (Пр. № 1969). К ÷исëу экоëоãи-
÷еских уãроз в Аркти÷еской зоне Российской Феäераöии сëеäует
отнести интенсивное заãрязнение и äеãраäаöиþ коìпонентов
окружаþщей среäы из-за усиëения антропоãенной наãрузки.
Сþäа сëеäует отнести накопëение отхоäов и поступëение за-
ãрязняþщих веществ в резуëüтате трансãрани÷ноãо переноса,
высокуþ степенü износа основных произвоäственных фонäов,
зна÷итеëüные кëиìати÷еские изìенения и их вëияние на зону
распространения ìноãоëетнеìерзëых ãрунтов, развитие опасных
ãиäроìетеороëоãи÷еских, ëеäовых и äруãих прироäных проöес-
сов, увеëи÷ение риска и ущерба от этих проöессов, техноãенных
аварий и катастроф [4].
В отäеëüных внутренних районах Аркти÷еской зоны России

отìе÷ается сиëüнейøая трансфорìаöия естественноãо ãеохиìи-
÷ескоãо фона, заãрязнение атìосферы, äеãраäаöия раститеëüноãо
покрова, по÷в и ãрунтов, повыøенная забоëеваеìостü насеëе-
ния. Повыøенные антропоãенные наãрузки испытываþт ëанä-
øафты тунäры, ëесотунäры и северной тайãи Яìаëо-Ненеöкоãо
автоноìноãо окруãа. Чисëо аварий на отäеëüных нефтепроìыс-
ëах и ãазовых проìысëах неоäинаково, но напряìуþ связано с
разìераìи ìесторожäений и общиì коëи÷ествоì проìыøëен-
ных объектов на их территориях, проäоëжитеëüностüþ экспëуа-
таöии, а также пëотностüþ техноãенных наãрузок на территориях
проìысëа. Коëи÷ество и ìасøтабы ежеãоäных уте÷ек нефтяных
уãëевоäороäов в окружаþщуþ среäу ÷резвы÷айно веëико. На тер-
ритории нефтеäобываþщих реãионов за вреìя работы проìыс-

disposal and liquidation arising from the activities of
oil and gas production enterprises are characterized,
and ways of solving environmental problems in the
conditions of the Far North of Russia are outlined.
In particular, the main methods of eliminating envi-
ronmental pollution with oily waste are investigat-
ed, and the possibilities of using and improving
modern technologies for their neutralization and
disposal are considered. A comparative characteris-
tic of the advantages and disadvantages, the effec-
tiveness of methods of utilization of oil and gas pro-
duction wastes is given. Taking into account the pe-
culiarities of the composition and properties of oil
sludge of various origins, the main technologies for
sludge utilization are proposed. The possibilities of
using modern technologies for the purpose of neu-
tralizing and using oily waste to obtain environmen-
tally safe disposal products, suitable for the use as
secondary material resources, are characterized.

Ключевые слова: углеводороды, отходы
нефтегазовой отрасли, промышленные стоки,
техногенная нагрузка, окружающая среда, эколо-
гические проблемы, многолетняя мерзлота.

Keywords: hydrocarbons, wastes, industrial ef-
fluents, technogenic load, environment, environ-
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ëов, а также в проöессе экспëуатаöии трубопро-
воäных систеì в по÷вах и ãрунтах накопиëосü
зна÷итеëüное коëи÷ество нефтяных уãëевоäоро-
äов, соäержание которых непрерывно увеëи÷ива-
ется. Конöентраöия битуìинозных веществ в
по÷вах аркти÷еской зоны России ìожет состав-
ëятü от нескоëüких ã/кã äо сотен ã/кã [13].
Уренãойское нефтеãазоконäенсатное ìесто-

рожäение — саìое крупное по объеìу запасов ãа-
за в России. За вреìя разработки ìесторожäения
быëо äобыто свыøе 6,5 трëн куб. ì прироäноãо
ãаза. В проöессе разработки Уренãойскоãо ìесто-
рожäения в атìосферу поступаþт сëеäуþщие ве-
щества: оксиä и äиоксиä азота, оксиä уãëероäа,
сажа, уãëевоäороäы, нефтяной бензин, пары ìе-
таноëа, äиэтиëенãëикоëя, аэрозоëи серной, соëя-
ной и азотной кисëот, аöетон, фтористый воäо-
роä, этиëовый спирт, абразивная пыëü и тверäые
взвеøенные ÷астиöы [9].
Накопëенный боëее ÷еì за 50 ëет опыт по

утиëизаöии отхоäов в проöессе äобы÷и уãëевоäо-
роäов преäставëяет несоìненный интерес. Ис-
поëüзование высокотеìпературноãо пироëизноãо
проöесса — оäно из наибоëее перспективных
направëений утиëизаöии отхоäов, соäержащих
уãëевоäороäы. В резуëüтате испоëüзования этоãо
ìетоäа на выхоäе поëу÷ается ìаксиìаëüное ко-
ëи÷ество синтез-ãаза. При этоì искëþ÷ается äо-
роãостоящий проöесс поëу÷ения еãо из прироä-
ноãо ãаза. Преиìуществоì техноëоãии высоко-
теìпературноãо пироëиза явëяется: реöикëинã
(втори÷ное испоëüзование ãазообразных проäук-
тов пироëиза), ìиниìаëüное возäействие на ат-
ìосферный возäух (нет вреäных выбросов), воä-
ные ресурсы (не заãрязняþтся) и по÷венный пок-
ров (уìенüøаþтся пëощаäи поëиãонов) [12].
При освоении ìесторожäений нефти и ãаза

серüезнуþ экоëоãи÷ескуþ уãрозу преäставëяþт
øëаìы бурения. Состав реаãентов, приìеняеìых
при бурении скважин, опреäеëяет ãаììу заãряз-
нитеëей. То естü состав поëëþтантов преäсказуеì
на основе инфорìаöии о составе буровых раство-
ров и проìыво÷ных жиäкостей. В этоì буровые
øëаìы принöипиаëüно отëи÷аþтся от побо÷ных
проäуктов и нефтесоäержащих отхоäов перера-
ботки. Как правиëо, хиìи÷еские реаãенты буре-
ния изãотавëиваþтся на нефтяной основе с äобав-
ëениеì поäвижных в воäе и по÷ве коìпонентов
(поëисахариäы, суëüфит-спиртовая барäа, поверх-
ностно-активные вещества, äизеëüное топëиво
и äр.).
Прохожäение при бурении нефтеносных сква-

жин проäуктивноãо ãоризонта привоäит к пос-
тупëениþ на äневнуþ поверхностü øëаìа, соäер-
жащеãо уãëевоäороäы, в тоì ÷исëе нефтü. Обы÷-
но в состав тверäых отхоäов бурения вхоäит

тверäая фаза буровых растворов, буровой øëаì,
ãрунт, заãрязненный сëу÷айныìи разëиваìи не-
фти. Как показываþт ìноãо÷исëенные иссëеäо-
вания биоëоãи÷еской токси÷ности отработанных
буровых растворов и буровых øëаìов, эти отхоäы
соäержат токси÷ные äëя фëоры и фауны орãани-
÷еские и неорãани÷еские соеäинения. Неконтро-
ëируеìый сброс «на реëüеф» буровых растворов
иëи øëаìа на буровой пëощаäке и на приëеãаþ-
щей к скважине зоне неãативно отражается на
раститеëüноì ìире и поверхностных воäах, теì
боëее в усëовиях хрупких экосистеì Крайнеãо
Севера.
Отработанные буровые растворы характеризу-

þтся сëеäуþщиì фазовыì составоì в проöентах
от объеìа раствора: воäа — 75—90 %, тверäая фа-
за — 11—25 %, нефтü и нефтепроäукты — 7—14 %.
Воäа, нахоäящаяся в проìысëовых аìбарах, преä-
ставëяет собой äобываеìуþ совìестно с нефтüþ
пëастовуþ воäу, разбавëеннуþ атìосферныìи
осаäкаìи. Существует ìножество эффективных
техноëоãий переработки буровых øëаìов и рас-
творов, приìеняеìых в нефтяной и ãазовой от-
расëи. Наибоëее øироко распространенныìи из
которых явëяþтся терìи÷еские и коаãуëяöион-
но-сепараöионные проöессы поëу÷ения ãрунто-
поäобных ìатериаëов с посëеäуþщиì их испоëü-
зованиеì в äорожноì строитеëüстве [7].
Пробëеìа неãативноãо вëияния на биосферу

отхоäов, образуþщихся при äобы÷е, транспорти-
ровке, переработке, хранении уãëевоäороäноãо
сырüя, реøается неäостато÷но эффективно. В ре-
зуëüтате ìиãраöии вреäных веществ происхоäит
заãрязнение окружаþщей среäы. Сëожный коì-
понентный состав отхоäов нефтеãазовой отрасëи
затруäняет выбор способа переработки. Востре-
бованныì явëяется разработка эффективных спо-
собов реабиëитаöии окружаþщей среäы, обез-
вреживания отхоäов нефтеãазовой отрасëи и по-
иск наиëу÷øих техноëоãий их утиëизаöии äëя
ëиквиäаöии заãрязнения возäуха, воäоеìов, по÷в
отхоäаìи 2—3 кëасса опасности. Дëя оптиìаëü-
ной орãанизаöии переработки, обезвреживания
и утиëизаöии отхоäов необхоäиìо у÷итыватü со-
став, коëи÷ество и свойства отхоäов, а также фак-
торы, вëияþщие на их изìенения. Выбор способа
обработки нефтеøëаìов зависит от их фазовоãо
состава: коëи÷ества соäержащихся нефтепроäук-
тов, воäы и ìехани÷еских приìесей. Совреìен-
ные техноëоãии переработки отхоäов разäеëя-
þтся на сëеäуþщие ãруппы: терìи÷еские, ìеха-
ни÷еские, физико-хиìи÷еские и биоëоãи÷еские.
Часто тоëüко ìехани÷еские иëи физико-хиìи-
÷еские ìетоäы не ìоãут äатü эффективноãо раз-
äеëения, а, сëеäоватеëüно, обезвреживания из-за
высокой стабиëüности øëаìа. При этоì, ÷еì
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äоëüøе хранится øëаì и ÷еì сëожнее пути еãо
образования, перека÷ки и транспортировки, теì
выøе стабиëüностü.
В зависиìости от техни÷еских возìожностей

преäприятия, характеристик нефтесоäержащих
øëаìов и экоëоãи÷еских требований äëя их ути-
ëизаöии ìожет испоëüзоватüся оäин из выøе-
пере÷исëенных ìетоäов иëи их со÷етание. Чаще
всеãо испоëüзуþтся коìпëексные схеìы пере-
работки, которые позвоëяþт коìбинироватü от-
стаивание, фëотаöиþ, äеãазаöиþ, конäиöиони-
рование, осуøку, обработку коаãуëянтаìи и
фëокуëянтаìи, упëотнение, разäеëение, биораз-
ëожение [6, 16].
Анаëиз äостоинств и неäостатков ìетоäов пе-

реработки нефтеøëаìов и особенностей состава
и свойств отхоäов позвоëяет выäеëитü основные
техноëоãии утиëизаöии нефтяных отхоäов. Неф-
теøëаìы, собранные в проöессе за÷истки резер-
вуаров, необхоäиìо разäеëятü на нефтепроäукт,
воäу и тверäые ìехани÷еские приìеси. Нефте-
проäукты, извëе÷енные из øëаìов, испоëüзуþтся
по пряìоìу назна÷ениþ. Дëя фазовоãо разäеëе-
ния жиäкостно-вязких нефтеøëаìов испоëüзуþт
ìехани÷еский и хиìи÷еский ìетоäы. Дëя ãëубо-
кой о÷истки нефтепроäуктов приìеняþт коìп-
ëекснуþ техноëоãиþ. Наибоëее простой способ
утиëизаöии жиäковязких нефтеøëаìов с высо-
киì соäержаниеì орãаники — пряìое, без фазо-
воãо разäеëения испоëüзование их в сìесях с тор-
фоì, уãоëüной пыëüþ, опиëкаìи иëи äруãиìи
äеøевыìи ãорþ÷иìи веществаìи и отхоäаìи в
ка÷естве брикетированноãо котеëüноãо топëива.
Боëüøинство резервуарных нефтеøëаìов поäëе-
жат также пряìой утиëизаöии при произвоäстве
äорожных и строитеëüных ìатериаëов в ка÷естве
сырüя [5].
Жиäкости, испоëüзованные при буровых ра-

ботах, скëаäируþтся в спеöиаëüных øëаìовых
аìбарах. В этих жиäкостях соäержатся остатки
öеìентноãо раствора, отработанные коìпонен-
ты проìыво÷ноãо ãëинистоãо раствора, буровой
øëаì. Кроìе тоãо, зäесü нахоäятся пëастовые и
сто÷ные воäы, ìатериаëы äëя приãотовëения и
хиìи÷еской обработки проìыво÷ной жиäкости
и öеìентных растворов, проäукты, поступивøие
посëе испытания скважин. Дëя искëþ÷ения по-
паäания заãрязнитеëей в окружаþщуþ прироä-
нуþ среäу необхоäиìо провоäитü ãиäроизоëяöиþ
äна и стенок øëаìовых аìбаров. Это ìероприя-
тие за÷астуþ наруøается, так как наäежная ãиä-
роизоëяöия обеспе÷ивается не всеãäа. Во вреìя
выпаäения атìосферных осаäков и снеãотаяния
раствориìые соëи из буровых отхоäов попаäаþт
в ãрунтовые воäы. Нео÷ищенные сто÷ные воäы
проìысëовых объектов Уренãойскоãо и äруãих

ìесторожäений, образуþщиеся в проöессе экс-
пëуатаöии ãазоäобываþщих и ãазоперерабатыва-
þщих преäприятий, — ãëавный исто÷ник заãряз-
нения поверхностных воä. Заãрязненные сто÷ные
воäы в сëу÷ае невозìожности их о÷истки зака-
÷иваþтся в ãëубокие поãëощаþщие ãоризонты.
Проìысëовые о÷истные сооружения биоëоãи÷ес-
кой о÷истки ÷асто иìеþт низкуþ эффективностü.
Важнейøей заäа÷ей в проöессе экспëуатаöии

резервуарных парков и нефтехраниëищ при äо-
бы÷е, переработке и сбыте нефти и ãаза явëяется
о÷истка техноëоãи÷еских еìкостей и утиëизаöия
øëаìов, соäержащих уãëевоäороäы. Накопëение
зна÷итеëüных объеìов нефти и проäоëжитеëüное
их хранение в еìкостях привоäит к снижениþ
коэффиöиентов обора÷иваеìости резервуарных
парков, а это обстоятеëüство способствует осаж-
äениþ на äно и стенки резервуаров все боëüøеãо
коëи÷ества нефтесоäержащеãо øëаìа [6].
Эффективностü способов рекуëüтиваöии øëа-

ìовых аìбаров в резуëüтате их инвентаризаöии
по аэрокосìи÷ескиì сниìкаì быëа проанаëизи-
рована на установке коìпëексной поäãотовки ãа-
за № 22 Уренãойскоãо ìесторожäения. На осно-
вании поëу÷енных äанных выпоëнены рас÷еты
объеìов øëаìовых аìбаров. Поëу÷енные резуëü-
таты позвоëиëи провести сравнитеëüный анаëиз
разìеров проектных и реаëüных øëаìовых аì-
баров на приìере Уренãойскоãо нефтеãазокон-
äенсатноãо ìесторожäения. Это позвоëиëо ис-
поëüзоватü поëу÷енные резуëüтаты äëя реøения
конкретных заäа÷ по уëу÷øениþ состояния при-
роäной среäы на äанноì ìесторожäении [8].
Пробëеìа утиëизаöии буровых øëаìов, соäер-

жащих уãëевоäороäы, своäится, в первуþ о÷ереäü,
к выявëениþ их коìпонентноãо состава. Сëеäу-
þщая заäа÷а закëþ÷ается в созäании коìпëекс-
ных техноëоãий переработки, обеспе÷иваþщих
поëу÷ение ãиäрофобных äобавок в асфаëüтобе-
тон, ìоäифиöированноãо битуìа и связываþщих
ìатериаëов, поëукокса и сìоëы. Обнаäеживаþ-
щие резуëüтаты экспериìента по испоëüзованиþ
техноëоãий переработки нефтесоäержащих от-
хоäов и буровых øëаìов поëу÷ены в нефтяной
коìпании «Роснефтü». Эта коìпания преäëожи-
ëа коìпëекснуþ техноëоãиþ утиëизаöии отхоäов
äëя районов Крайнеãо Севера. Поëожитеëüной
стороной техноëоãии явëяется ее ìоäуëüностü.
Инфорìаöия о проöентноì соотноøении уã-

ëевоäороäной и ìинераëüной фракöий в составе
нефтесоäержащих отхоäов, позвоëяет оптиìаëü-
ныì образоì заäействоватü техноëоãи÷еское обо-
руäование [8].
Иссëеäоватеëи, заниìаþщиеся кëассифика-

öией отхоäов нефтеãазовой отрасëи, обращаþт
вниìание на необхоäиìостü созäания норìатив-
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но-техни÷еской базы по виäаì нефтесоäержащих
отхоäов и поäхоäаì к их оöенке, в тоì ÷исëе по
провеäениþ спеöиаëüных съеìок и обсëеäова-
ний, выявëениþ неãативных факторов, оöенке и
проãнозу, преäупрежäениþ и устранениþ неãа-
тивных проöессов при возäействии на ÷еëовека и
биосферу. Необхоäиìо боëее ÷етко разработатü
пере÷енü обязатеëüных параìетров и критериев
при оöенке неãативноãо возäействия нефтесоäер-
жащих отхоäов. Сëеäует провести обсëеäование
территории Яìаëо-Ненеöкоãо автоноìноãо ок-
руãа с öеëüþ выявëения характера, ìасøтаба и
уровней заãрязнения зеìеëü нефтесоäержащиìи
отхоäаìи. При этоì сëеäует испоëüзоватü совре-
ìенные ìетоäы и техни÷еские среäства ìонито-
ринãа (вкëþ÷ая спутниковые ãеоäези÷еские сис-
теìы, ìетоäы äистанöионноãо зонäирования, на-
зеìные экспресс-ìетоäы, ìетоäы биоинäикаöии
и биотестирования и äр.). [11].
Меры по обеспе÷ениþ экоëоãи÷еской безо-

пасности и охране окружаþщей среäы в Арктике
äоëжны преäусìатриватü установëение спеöи-
аëüноãо режиìа прироäопоëüзования, ввеäение
боëее жесткой систеìы экоëоãи÷еских оãрани-
÷ений, станäартов и норìативов, внеäрение сис-
теìы страхования и ауäита в обëасти прироäо-
поëüзования, форìирование öеëевых фонäов по
охране и воспроизвоäству отäеëüных виäов при-
роäных ресурсов в Аркти÷еской зоне. Приìер
Норвеãии убеäитеëüно показывает, ÷то реøение
заäа÷ эконоìи÷ескоãо развития Арктики äоëжно
бытü тесно увязано, а в ряäе сëу÷аев поä÷инено
öеëяì сохранения окружаþщей прироäной среäы
и обеспе÷ения экоëоãи÷еской безопасности [10].
Совреìенные техноëоãии освоения скважин

посëе капитаëüноãо реìонта наöеëены на возоб-
новëение притока пëастовоãо фëþиäа, восста-
новëение пропускной способности и установëе-
ния норìаëüноãо режиìа экспëуатаöии скважи-
ны. Мероприятия провоäятся посëе заверøения
бурения иëи при втори÷ноì вскрытии и реìон-
те, коãäа скважина запоëнена жиäкостüþ ãëуøе-
ния и äруãиìи жиäкостяìи, и ìатериаëаìи,
приìенявøиìися при бурении и реìонте и пре-
пятствуþщиìи äвижениþ пëастовоãо фëþиäа в
скважину. Заìкнутые техноëоãии — это боëüøая
реäкостü äëя нефтеãазовой проìыøëенности
России, а существуþщие ìетоäы не всеãäа эф-
фективны, поэтоìу поиск раöионаëüных спосо-
бов утиëизаöии отхоäов освоения по-прежнеìу
стоит остро. Куксановыì В. Ф. и Ковеøнико-

выì Е. А. преäëожено äва варианта ìоäерниза-
öии схеìы перека÷ки жиäких отхоäов. В первоì
ìетоäе, выхëопы вакууìноãо насоса вìесто пря-
ìоãо сброса в окружаþщуþ среäу направëяþтся
в ëиниþ äеãазаöии сепараöионной установки,
теì саìыì созäается закрытая схеìа перека÷ки
требуеìоãо утиëизаöии ìатериаëа. Во второì
сëу÷ае ìонтируется отäеëüная ëиния äеãазаöии,
которая напряìуþ от автоöистерны направëяется
на ãоризонтаëüнуþ факеëüнуþ установку. Данная
разработка позвоëяет снизитü уровенü заãрязне-
ния атìосферноãо возäуха серовоäороäоì на тер-
ритории рабо÷ей зоны реìонтируеìых скважин
äо норì, не превыøаþщих ПДК [3].
Доëя утиëизированных в 2018 ãоäу отхоäов со-

ставиëа 76,7 % от общеãо коëи÷ества образован-
ных в Яìаëо-Ненеöкоì автоноìноì окруãе отхо-
äов, äоëя обезвреженных отхоäов — 2,3 %, äоëя
захороненных — 18,2 %. Так как боëüøая ÷астü
образованных в Яìаëо-Ненеöкоì автоноìноì
окруãе отхоäов явëяется отхоäаìи äобы÷и поëез-
ных ископаеìых (62,0 %, иëи 582,4 тыс.), то по-
ëожитеëüная тенäенöия увеëи÷ения коëи÷ества
утиëизированных отхоäов от их общей ìассы
обусëовëена, прежäе всеãо, внеäрениеì коìпа-
нияìи ТЭК техноëоãий безаìбарноãо бурения с
посëеäуþщей утиëизаöией буровых отхоäов [2].
Выводы. Испоëüзование совреìенных ìето-

äов утиëизаöии произвоäственных отхоäов, поëу-
÷аеìых в проöессе äобы÷и ãаза, конäенсата и
нефти, в тоì ÷исëе проìыøëенных сто÷ных воä,
позвоëяет в опреäеëенной степени ìиниìизиро-
ватü антропоãеннуþ наãрузку на окружаþщуþ
прироäнуþ среäу. Оäновреìенно сëеäует повы-
ситü эффективностü работы сооружений биоëо-
ãи÷еской о÷истки бытовых стоков, провести ìе-
роприятия по тщатеëüной ãиäроизоëяöии äна и
стенок øëаìовых аìбаров. Техноëоãия безаìбар-
ноãо бурения с посëеäуþщей утиëизаöией отхо-
äов, приìеняеìая на нефтепроìысëах Яìаëо-
Ненеöкоãо автоноìноãо окруãа, явëяется весüìа
перспективной. Можно также испоëüзоватü тер-
ìи÷еские ìетоäы переработки нефтеøëаìов. Ме-
тоä пироëиза явëяется перспективныì направëе-
ниеì борüбы с äанныìи виäаìи отхоäов, так как
характеризуется такиìи преиìуществаìи как от-
сутствие вреäных выбросов в атìосферу; возìож-
ностü поëу÷ения поëезных проäуктов; отсутствие
необхоäиìости сортировки сырüя переä заãруз-
кой в реактор.
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