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Для увеличения производства продукции 
картофелеводства в Архангельской области 
необходимо создание адаптивных сортов, 

сочетающих высокий потенциал урожайности, 
устойчивости к патогенам и высокой пластично-
сти к широкой вариации экологических условий. 
Учитывая особенности почвенно-климатических 
условий, для северных регионов России необходи-
мы раннеспелые и среднеранние сорта с периодом 

вегетации 70…75 дней, урожайностью 25…30 т/га. 
В условиях современного рынка остро ощущается 
дефицит высокопродуктивных районированных 
сортов картофеля с повышенными качественными 
характеристиками, фитофторо- и нематодоустойчи-
вых, способных формировать полноценный урожай 
на севере страны [1]. 

Создание новых перспективных сортов и их 
успешное агроэкологическое районирование необхо-
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) – 2,1, в 2020 г. индекс среды был 

отрицательным (-2,7), а средний сбор клубней снизился до 22,8 т/га. Лучшими оказались сортообразцы 4568/10 со 
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i
 – 2,61; 1,54 и 3,00 соответственно), но не стабиль-

ные (S
i
2 – 184,5; 135,6 и 270,2) по урожайности. Сортообразцы 4568/8 (b

i
 – 0,73; S

i
2 – 15,7) и 2804/3 (b
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димы для повышения эффективности производства. 
Наличие в регионе взаимодополняющих сортов, мак-
симально использующих конкретные экологические 
и агротехнические условия, обеспечивает устойчи-
вость производства при неблагоприятных факторах 
среды возделывания. Для условий рискованного 
земледелия северных регионов России, где урожай-
ность и другие хозяйственно-полезные признаки 
подвержены сильной изменчивости по годам из-за 
низких температур воздуха, позднего оттаивания по-
чвы, поздних весенних и ранних осенних заморозков, 
особое значение имеет создание сортов с учётом 
параметров их адаптивности. Поэтому изучение 
реакции сортообразцов картофеля на абиотические 
условия с целью выделения перспективных для про-
изводства сортов актуально и имеет большое прак-
тическое значение [2, 3].

Использование природно-климатического фак-
тора и естественного оздоровительного эффекта 
северной территории позволяет сохранить биологи-
ческий потенциал сортов картофеля и обеспечивать 
производство высококачественным свободным от 
фитопатогенов исходным материалом для ориги-
нального семеноводства [4]. 

Цель исследования – изучение адаптивности со-
ртообразцов картофеля селекции Всероссийского 
научно-исследовательского института картофель-
ного хозяйства им. А. Г. Лорха в условиях северного 
региона России для выделения лучших генотипов.

Условия, материалы и методы. Работу вы-
полняли в Приморском филиале Федерального ис-
следовательского центра комплексного изучения 
Арктики имени академика Н. П. Лаверова Уральского 
отделения Российской академии наук – Архангель-
ский научно исследовательский институт сельского 
хозяйства в 2018–2020 гг. на опытном поле, рас-
положенном в ООО «Агрофирма «Холмогорская» 
(Архангельская область, Холмогорский район), в 
питомниках экологического испытания. Материалом 
для исследования служили 8 гибридных образцов 
картофеля среднеранней группы спелости селек-
ции Всероссийского научно-исследовательского 
института картофельного хозяйства им. А. Г. Лорха 
и сорт-стандарт Елизавета (St). 

Почва опытного участка средней степени окуль-
туренности, дерново-подзолистая, супесчаная, 
рН

сол.
 – 5,6 ед. (ГОСТ 26483-85), содержание Р

2
О

5
 

и К
2
О (ГОСТ 26207-91) – больше 300 и 331 мг/кг 

почвы соответственно, органического вещества 
(ГОСТ 26213-91) – 2,96 %, гидролитическая кислот-
ность – 3,71 мг-экв./100 г почвы, сумма обменных 

оснований – 10,5 мг-экв./100 г почвы, степень на-
сыщенности основаниями – 73,9 %. 

Предшественник – однолетние травы. Технология 
выращивания картофеля – общепринятая для усло-
вий Архангельской области. Посадку проводили в 
первых числах июня клубнями массой 60…80 г. Схема 
посадки – 70×35 см. Опыты закладывали в соответ-
ствии с действующими методическими рекоменда-
циями (Методические указания по экологическому 
сортоиспытанию картофеля. М.: ВАСХНИЛ, 1982. 
14 с., Методические указания по технологии селек-
ционного процесса картофеля / сост. Е. А. Симаков, 
Н. П. Склярова, И. М. Яшина И.М. М.: РАСХН, ВНИ-
ИКХ им. А.Г.Лорха. 2006. 70 с.). Площадь делянки – 
14,6 м2, повторность – четырехкратная, размеще-
ние – рендомизированное. Посадку ежегодно про-
водили в начале июня, когда почва на глубине 10 см 
прогревалась до 8…10 °С.

Комплексную оценку перспективных сортообраз-
цов картофеля осуществляли по следующим пока-
зателям: продолжительность фенологических фаз 
развития, урожайность, поражение ризоктониозом, 
фитофторозом и вирусными болезнями, содержа-
ние сухого вещества и крахмала. Статистическую 
обработку экспериментальных данных выполняли 
методом дисперсионного анализа (Доспехов Б. А. 
Методика полевого опыта (с основами статисти-
ческой обработки результатов исследований). М.: 
Агропромиздат, 1985. 351 с.).

Показатели пластичности и стабильности со-
ртов расчитывали по методике С. А. Эберхарта и У. 
А. Рассела в изложении В. А. Зыкина (Зыкин В. А., 
Мешкова В. В., Сапега В. А. Параметры экологиче-
ской пластичности сельскохозяйственных растений, 
их расчет и анализ: методические рекомендации. 
Новосибирск: Сиб. отд-е ВАСХНИЛ, 1984. 23 с.). Для 
анализа продуктивного и адаптивного потенциала 
сортообразцов по урожайности использовали мето-
дикой В. З. Пакудина и Л. М. Лопатиной (Пакудин В. 
З., Лопатина Л. М. Оценка экологической пластич-
ности и стабильности сортов сельскохозяйственных 
культур // Сельскохозяйственная биология. 1984. 
№ 4. С. 109–113). При расчете экологической пла-
стичности сортообразцов учитывали среднюю уро-
жайность по сортам (Y

i
) и годам исследований (Y

j
). 

Для вычисления коэффициента линейной регрессии 
b

i
 определяли индексы условий среды (I

j
).

Метеорологические условия в годы проведения 
исследований значительно различались по темпе-
ратурному режиму и увлажненности. Вегетацион-
ный период 2018 г. был благоприятным для роста 

Таблица 1. Метеорологические условия в период вегетации растений картофеля (данные Холмогор-

ской метеостанции)

Показатель Среднемноголетнее 2018 г. 2019 г. 2020 г.
Среднемесячная температура воздуха, ºС

Июнь 12,3 12,3 13,6 13,6
Июль 16,2 19,5 13,9 16,2
Август 14,1 15,5 11,6 13,2
За вегетацию 14,2 15,7 13,0 14,3

Сумма осадков, мм
Июнь 59,0 77,9 55,9 32,0
Июль 63,0 32,0 86,0 94,8
Август 48,7 70,4 96,7 94,2
За вегетацию 170,7 180,3 238,6 221,0

Сумма эффективных температур, °C 
Период с t>10 °С, дней 71,0 66,0 74,0 88,0
Сумма t>10 °C 1127,0 1196,6 1054,5 1318,0
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и развития растений картофеля – среднемесячная 
температура воздуха составила 15,7 °С, что на 1,5 
°С выше среднемноголетнего уровня, количество 
осадков превысило норму на 5,6 % (табл. 1). Вели-
чина гидротермического коэффициента (ГТК) соот-
ветствовала условиям с оптимальным увлажнением 
(ГТК – 1,5). Метеоусловия периода посадка–уборка 
2019 г. характеризовались низкой температурой 
воздуха и неравномерным выпадением осадков. 
Среднемесячная температура воздуха составила 13 
°С, что на 1,2 °С меньше среднемноголетней, а коли-
чество осадков превысило норму на 39,8 %. ГТК был 
равен 1,7, что характеризует период как влажный. 
В 2020 г. средняя температура воздуха находилась 
на уровне среднемноголетней, а сумма осадков в 
июле и августе превышала норму на 50…93 %. ГТК, 
как и в предыдущем году был равен 1,7.

Сумма активных температур в 2018 г. была выше 
среднемноголетней на 69,6 ºС, в 2020 г. – на 191 ºС, в 
2019 г. – ниже нормы на 72,5 ºС. Световой день в рай-
оне, расположенном в Приполярье, летом продолжа-
ется практически круглосуточно. Это в определенной 
степени восполняет недостаток тепла и способствует 
повышению урожайности картофеля [5]. 

Результаты и обсуждение. Продолжительность 
периода посадка–всходы в 2018–2020 гг. составлял 
по сортам 20…29 дней, всходы–цветение – 32…
45 дней, посадка–уборка – 94…96 дней (табл. 2). 
Состояния физиологической спелости растений не 
достигал ни один образец. В условиях северных ре-
гионов РФ, растения даже районированных сортов 
картофеля не успевают полностью завершить свое 
развитие (редко отмирание ботвы происходит есте-
ственным образом), что не позволяет полностью 
реализовать потенциал продуктивности [6]. 

Согласно результатам визуальной оценки (за-

кручивание и антоциановое окрашивание верхних 
листьев, язвы коричневого цвета на столонах) сорт 
Елизавета и гибрид 4568/10 характеризовались 
очень высокой устойчивостью к ризоктониозу – по-
ражения в течение вегетационного периода не на-
блюдали (табл. 3). У остальных образцов она была 

средней (5 баллов) – фиксировали поражение менее 
5 % растений. Визуальная оценка на устойчивость к 
вирусным болезням показала высокую устойчивость 
к ним всех селекционных образцов (7…9 баллов) – 
поражено отсутствовало или не превышало 10 %. 
Устойчивость к фитофторозу перед удалением ботвы 
была относительно высокой (7 баллов) – поражено 
от 5 до 15 % поверхности листьев и очень высокой 
(9 баллов) – единичные пятна на отдельных листьях 
растений. Наиболее высокая устойчивость к фитоф-
торозу отмечена у сорта Елизавета, гибридов 4602/9 
и 4568/10. 

Урожайность изучаемых сортообразцов в сред-
нем за 3 года составила 25,1 т/га, что ниже сорта-
стандарта Елизавета на 3,4 т/га. В то же время вы-
делены генотипы, у которых она превышала 30 т/га. 

Таблица 2. Сравнительная характеристика сортообразцов картофеля по продолжительности веге-

тационного периода 

Сортообра-
зец

Продолжительность периода, дней
посадка–всходы всходы–цветение цветение–уборка посадка–уборка

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г.
Елизавета (St) 29 21 21 32 43 33 40 39 42 94 96 96
4602/9 29 21 21 32 41 32 42 37 43 94 96 96
1509/1 26 23 22 34 38 35 40 43 39 94 96 96
2804/3 26 21 21 32 43 33 38 41 42 94 96 96
511/1 26 21 20 32 40 34 40 43 42 94 96 96
4568/6 29 21 21 34 43 32 40 40 43 94 96 96
4568/8 29 21 21 32 45 32 42 43 43 94 96 96
4568/10 29 21 21 32 43 32 40 39 43 94 96 96
4558/9 29 23 22 32 46 35 39 44 39 94 96 96

Таблица 3. Устойчивость сортообразцов к болез-

ням (среднее за 2018–2020 гг.)

Сортообразец
Степень поражения ботвы 

болезнями, %
фитоф-
тороз

ризокто-
ниоз

вирусные 
инфекции

Елизавета (St) 5 0 0
4568/6 10 3 0
4568/8 7 3 0
4568/10 5 0 0
4602/9 5 5 3
2804/3 9 5 4
1509/1 7 4 0
4558/9 15 5 0

Таблица 4. Урожайность и параметры экологической пластичности и стабильности сортообразцов 

картофеля

Сортообразец Урожайность, т/га Yi
Параметр адаптивности

2018 г. 2019 г. 2020 г. bi Si2 Ka
Елизавета (St) 26,0 33,7 25,8 28,5 0,42 51,0 1,12
4568/6 24,8 30,5 21,2 25,5 1,09 80,2 0,99
4568/8 17,0 13,3 19,5 16,6 0,73 15,7 0,65
4568/10 46,4 35,3 32,4 38,0 2,61 184,5 1,49
4602/9 30,3 36,5 24,8 30,5 1,54 135,6 1,19
2804/3 24,9 13,2 18,2 18,8 0,92 65,6 0,73
1509/1 35,8 32,8 21,8 30,1 3,00 270,2 1,18
511/1 25,8 21,2 17,6 21,5 1,62 71,4 0,84
4558/9 17,3 18,0 23,9 19,7 1,45 36,1 0,77
НСР05 2,4 3,6 2,9 – – – –
ΣYij 248,3 234,5 205,2 229,2 – – –
Среднее Yi 27,6 26,1 22,8 25,5 – – –
Индекс среды Ij 2,1 0,60 -2,7 – – – –
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В среднем за 2018–2020 гг. наибольшую урожайность 
38,0 т/га (+9,5 т/га к стандарту) сформировал гибрид 
4568/10, причем в благоприятном 2018 г. величина 
этого показателя у него достигала 46,4 т/га (+20,4 т/
га к стандарту). Кроме того, за годы испытаний пре-
взошли стандарт по урожайности гибриды 4602/9 
и 1509/1, у которых она составила 30,5 и 30,1 т/га 
соответственно. 

Лучшие за годы исследований метеоусловия для 
выращивания картофеля сложились в 2018 г., когда 
средняя по всему набору сортов урожайность со-
ставила 27,6 т/га, а индекс среды (I

j
) – 2,1. Самым 

неблагоприятным оказался 2020 г., когда индекс 
среды был отрицательным (-2,7), а средний сбор 
клубней снизился до 22,8 т/га (табл. 4). 

Высокопластичными (b
i
 намного больше 1) оказа-

лись сортообразцы 1509/1, 4568/10, 511/1, 4602/9, 
4558/9. При этом гибрид 4568/10 в неблагоприят-
ном 2020 г. снизил урожайность на 14 т/га, или на 
30 %. Аналогичное ее изменение (39 %) отмечено и 
у образца 1509/1. У селекционных образцов 4602/9 
и 511/1 уменьшение величины этого показателя со-
ставляло 5,5 и 8,2 т/га соответственно. У гибридов 
4568/8 и 4558/9 сбор клубней с единицы площади в 
неблагоприятном 2020 г. увеличился, по сравнению 
с 2018 г., на 2,5 и 6,6 т/га, или на 15 и 38 % соответ-
ственно. В сравнении урожайности сорта-стандарта 
Елизавета и гибридов четкой зависимости по годам 
исследований не установлено.

Гибриды 4568/8 (b
i
 – 0,73; S

i
2 – 15,7) и 2804/3 (b

i
 – 

0,92; S
i
2 – 65,6) характеризовались низкой пластич-

ностью и меньше реагировали на изменения условий 
среды. Сорт-стандарт Елизавета так же отнесен к 
генотипам, сочетающим низкую экологическую пла-
стичность и стабильность (b

i
 – 0,42; S

i
2 – 51). 

Наиболее адаптивными к условиям выращивания 
были гибриды 4568/10 (Ка – 1,49), 4602/9 (Ка – 1,19) 

и 1509/1 (Ка – 1,18). В целом коэффициент адаптив-
ности (Ка) варьировал от 0,65 до 1,49.

В результате проведенных исследований по уро-
жайности и высокой экологической адаптивности 
выделен образец 4568/10. По срокам созревания 
он относится к среднеранней группе спелости, 
устойчив к парше обыкновенной и фитофторозу. 
По результатам испытаний на устойчивость к воз-
будителю рака (Далемский патотип) и золотистой 
картофельной нематоде (патотип RO1), проведен-
ным в лабораторных (2019 г.) и полевых (2020 г.) 
условиях во Всероссийском пункте по испытанию 
картофеля на устойчивость к раку и нематоде 
(ВНИИКХ им. А. Г. Лорха) гибрид охарактеризован 
как устойчивый. 

Выводы. В результате сравнительного анализа 
сортообразцов картофеля в условиях северного 
региона России выделен перспективный гибрид 
4568/10 со средней урожайностью 38,0 т/га (в бла-
гоприятных условиях до 46,4 т/га). Он относится к 
сортам интенсивного типа, хорошо отзывается на 
улучшение условий выращивания, высокопластичный 
(b

i
 – 2,61), характеризуется средними показателями 

стабильности (S
i
2 – 184,5) и высокой адаптивностью 

(Ка – 1,49). Он планируется к передаче на Государ-
ственное сортоиспытание. 

Кроме того, за годы испытаний выделен сортоо-
бразец 4568/8 (b

i
 – 0,73; S

i
2 – 15,7), который отлича-

ется низкой пластичностью, более высокой стабиль-
ностью и меньше реагирует на изменения условий 
среды. Этот гибрид интересен для селекционного 
изучения в условиях Архангельской области. 

Кроме того, высокий адаптивный потенциал отме-
чен у сортообразцов 4602/9 и 1509/1 (Ка – 1,19 и 1,18 
соответственно). Сорт-стандарт Елизавета отнесен к 
экстенсивной группе (b

i
 – 0,42; S

i
2 – 51), при средней 

за 3 года урожайности на уровне 28,5 т/га.
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